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Energetikai

szakmai nap
Budapest Févaros Onkormanyzata Fépolgarmesteri Hivatal — 2015. 09. 25.



Nap legfontosabb tulajdonsagai

Belsejében magfizio, vagyis termonuklearis
hétermelés zajlik.

« Eletkor: 5 milliard év

 Hatralévo életkor: ~ 5 milliard év

* Feliileti hdmérséklete: ~6000°C

* Elektromagneses sugarzast bocsat ki

* Teljesitménye:4x102 kW

» Fold-Nap tavolsag: ~150 millié km

« Foldfelszinre érkez6 teljesitmény: 173x10!2 kW

A fold felszinére kb. negyed ora alatt érkezik annyi
energia a Napbol, mint az emberiség
teljes €ves energiaigénye.
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Mekkora mennyiségu napsugarzas érkezik
Magyarorszag teriletére egy év alatt?

Tobb mint 380-szor annyi,
mint Magyarorszag teljes éves energiasziikseglete.

(Magyarorszag teriilete 93.030 négyzetkilométer. Egy négyzetméter vizszintes feliiletre egy év alatt a
gyengébb sugarzasi adottsagu részeken is kb. 1.250 kWh energia érkezik a Napbol. A teljes teriiletre tehat
osszesen 116.287.500.000.000 kWh =418.635 PJ (1 kWh= 3.600.000 J). Magyarorszag egy €ves energia-
felhasznalasa kb. 1.100 PJ. Tehat az érkez6 napsugarzas és az energia-felhasznalas ardnya: 418.635 PJ /
1.100 PJ =380.)
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Napsugarzas a légkdér kiilsé hataran, 1367 Wim?

Borult, felhos ido Valtozékony, enyhén felhds idd Deriilt ido

00 700 700
cljesitménye, W/m?

700 1000

A foldfelszinre érkez6 napsugarzas teljesitménye
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Napsugarzas éves eloszlasa

Wh/(m2.nap)
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2004 évi napsugarzas napi adatokkal

2
7000 Wh/(m2.nap)
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2004 évi napsugarzas 30 napos atlagértékekkel



Napsugarzas déli tajolasu €s 45°-o0s dolésszog feliiletre 2004-t61 2013-ig.

KWhi{m?® &v)
1750

1 500
1250
1 000
750
S00
230

2004 2005 2008 2007 2008 2009 2o 201 2012 2013

Atlagos éves napsugarzas: 1367 kWh/m?
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..akkor arra évente kb. 5,5 millio Ft
ertékii energia érkezik a Napbol

Ha van 100 m?
szabad tetOfeliiletiink. ..

1 négyzetméter déli tajolasu tetéfeliiletre évente kb. 1360 kWh energia érkezik a Napbol.
Ez villanyaram tarifaval (40 Ft/kWh) szamolva évi 54400 Ft/m?
Szamoljunk!
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[kWWh/m?-év]
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Vizszintes feliiletre érkez6 globalis napsugarzas Magyarorszagon

A legnagyobb kiilonbség az orszagrészek kozott: 8%

Az orszag egész terlilete alkalmas a napenergia gazdasdgos hasznositasara!
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Hogyan hasznosithato a napsugarzas épiiletek esetében?

Passziv hasznositas
(épitészeti eszkozokkel)

Hotermelés
napkollektorokkal

Aramtermelés
napelemekkel
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Napkollektoros rendszerek

Napkollektorok

Uvegfedés  Csévezeték

/ /

Hészigetelés

\ Kollektorhaz \ Elnyelélemez (abszorber)




Napkollektoros rendszerek

Mennyi napsugarzast tudunk hasznositani napkollektorokkal?

[kWh/mZ.nap]
6

SIRCAC R SR

50 liter viz
10°C-r61 50°C-ra

»

5__D Napsugarzdas — M1 1 [ Hasznosithato
— napsugarzas

-4 — f—
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2

1_

D i

N Lo o e
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D¢éli tajolast, 45°-o0s ddlésu feliiletre érkezo, és ebbdl napkollektorokkal

hasznosithato napsugarzas havi megoszlasa Magyarorszagon

melegitésének
hdsziikséglete

Erkez6 napsugarzas:

Hasznosithaté napsugarzas:

~1300-1400 KWh/(m2.év)
~550-600 KWh/(m?2.év)
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Csaladi hazak

Melegviz készités

Meden fGtés

Hoszukséglet - hényereség [kWh/honap]

Fltés + melegviz
4000 hoszikséglete
| | |
A Fiités hésziikséglete | /
Z \ | | /]
3000 \ 7 | | . 7
Napkollektorok /
hényeresége //
2000 O\ 40m?2
20m?2
1000 / \ 10m2 H Melegviz /
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Epllet hésziikséglet és a hasznosithaté napenergia aranya
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Tu rlsztlka vendeglatas

A cel altalaban
hasznalati-melegviz keszités

[GJ/hodnap]

70,00 W Kazanok hdmennyisége

O Napkollektorok h6mennyisége

jan febr marc apr m3aj jun jal aug szept okt nov dec

Napkollektorokkal és hagyomanyos hétermelével fedezett
hészikséglet aranya
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Napkollektoros rendszerek kialakitasa

%

Napkollektorok

Szabalyoz6
=]

i

Tarolod

Csovezeték
rendszer

Szolaris
szerelési

egyseg

Tagulasi tartaly
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Tetobe integralt beépités Tetohéjalas folé szerelés
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Epiiletbe integralt
beépités
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Napkollektorok felszerelése

Flggdleges
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Vizszintes

| I | 1 I | |
90 -7y0 -50 -30 -10 10 30 50 70 90
Kelet Del Tajolas [°] Nyugat

Az érkez0 napsugarzas mennyisége az elnyeldfeliilet dolesszoge
¢s tjolasa fliggvényeben
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Napelemes rendszerek

Napelem cellak

Monokristalyos Polikristalyos Vékonyréteg



Napelemes rendszerek

Napelem mez6

Napelem modul

Napelem cella
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Monokristalyos Polikristalyos
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Napelemes rendszerek

Mapelem modulok Mapelem medulok

AC oldali
Kétirdnyd (ad-vesz) Inverter g iador 12124V Tiltesvezérla
fogyasztasmérd m J m;_— CL P p R i
o § 4T
~230V/50Hz =
"
~230V /50 Hz
9/0
Kézlzemi AC oldiali
villamos halozat kapcsolé doboz | ] .-

Akkumulatorok

Halbzatra visszataplalo rendszer Szigetiizem rendszer




Halozatbaol
felvett aram

Sajat fogyasztas

a, Fogyasztas csak a haldzatbol

Mapelemmel
termelt dram

I sajat fogyasztas

¢, Fogyasztas napelembél

visszataplalt dram

e

apelemmel
termelt aram

Haldzathdl
felvett dram

b., Fogyasztas részben napelemmel fedezve

; :g Napelemmel

termelt aram

Halézatba Jl | Sajat fogyasztds

d., Fogyasztas napelembdl és visszataplalas
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Halozatra visszataplalo napelemes rendszer mukodése

TERMELESI OLDAL FELHASZNALASI OLDAL

Napelemes visszataplalt

Qna pelem rendszer
energiahozama

3000 kWh Fogyasztas

a napelemekkel
fedezve
1200 kWh

napbél

FnE “—:I .h:.I FCJQ‘;FEI 5-21:1:‘15 dsszes
vétalezés a halézatbadl
vitelezett O a halazatbhal fedezve

1800 kWh 1800 kWh

halozatbal

Szaldds elszamolas
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Napelemes rendszerek

Napelemes rendszer varhaté éves energiahozama

(Idealis déli tajolas, 35°-0s délésszdg és haldzatra valod visszataplalas esetén.)

[KWh / kKW,]

975 1020 1085 1110 1185 1200
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Napelemes rendszerek

Napelemes rendszer éves energiahozamanak valtozass
a tajolas és dolésszdg fuggvenyeben, halozatra vald visszataplalas eseten

an Fagopbleges
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Na_pkollektor

Tipus:

Neévl. teljesitmeny:
Eves energiahozam:
Méret:

Teljes felllet:

Nettd ar:

Sikkollektor
1400 Wp
550 kWh/m?2
Tmx2m
2 m2
100.000 Ft

~1,6m

Napelem

Tipus:

Nevl. teljesitmeny:
Eves energiahozam:
Meéret:

Teljes felllet:

Nettd ar:

60 cellas poli
250 Wp

1100 kWh/kWp
Tmx16m
1,6 m2

56.000 Ft
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Napkollektor és napelem osszehasonlitasa

. Napkollektor
B Napelem

700 6,4

550

Wp m?2 kWh/ev m2
1 m2 feltlet 1 kWp névleges 1 m?2 felllet éves 1 MWh/év
névleges teljesitménye  teljesitmeny felllete energiahozama energiahozam felllete

Feliilet — Névleges teljesitmény — Eves energiahozam
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Napkollektor és napelem osszehasonlitasa

. Napkollektor

. Napelem

50000 224000

Ft Ft/kWp Ft/(KWh/év)

1 m2 nagysagu 1 kWp névieges 1 kWh éves
felUlet ara teljesitmény ara energiahozam ara
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Villamos energia (aram)

Lakossagi tarifak, bruttd arak:
A1 egy zonaidds (nappali) tarifa:

A1 kedvezményes:
(~évi 1320 kWh-ig)

A1 normal;

32,24 Ft/kWh

37,56 Ft/kWh

B vezérelt (éjaszakai) tarifa: 23,18 Ft/kWh

e

energiashasznositastszakertoje
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Vezetekes foldgaz (ho)

Lakossagi tarifak, brutté arak:

|. kedvezményes: 2,86 Ft/MJ (99,2 Ft/m°)
[Il. normal: 3,32 Ft/MJ (114,9 Ft/m’)

80%-os hatasfokkal atszamolva:

l. kedvezményes: 12,89 Ft/kWh
(~évi 1200 m*ig)

Il. normal: 14,95 Ft/kWh

Energiaarak osszehasonlitasa
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Napkollektor és napelem osszehasonlitasa

MNapkollektorok

Csovezeték rendszer

Szabélyozd

Tarold
Fogyasztas

Kiegészito
energia

(pl. kazdn)

Tagulasi

Szivattyls
egység

Napkollektoros rendszer

Napelemek

Egyenarami kabelezés

+ —
DC doboz | DC
Fogyasztas Inverter
:"’ .Témld"—__
Orszagos | AC doboz
I hélézat L
| L EE]
| halézatbal =
L (=
I J Advesz
| mergara

Napelemes rendszer

Napkollektoros é€s napelemes rendszerek felépitése
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Napkollektoros rendszer 6 m?

Eves héenergia termelés:
Napkollektor felllet:

Névieges teljesitmény

Bruttd ar kivitelezéssel:

Eves megtakaritas (féldgaz kivaltas):

Megtérilési idé (foldgaz kivaltas):

~3300 kVWh
6 m?

© 4,2 kWp
1200 000 Ft
49 000 Ft
~24 év

ey -

Napelemes rendszer 3 kWp

Eves villamosenergia termelés:

Napelem felllet:

Neévleges teljesitmény:

Bruttd ar kivitelezessel:

Eves megtakaritas (villanyaram kivaltas):
Megtérulési idé (villanyaram kivaltas):

~3300 kWh
19,2 m?

3,0 kWp

1 750 000 Ft
124 000 Ft
~14 év

Napkollektoros é€s napelemes rendszerek gazdasagossaga
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Online
adatmegjelenités

e ) )) Online adatkiildés
:L PI. 20 Ft/kWh
~10 000 Ft/{m*.év)

Energia alapu tdmogatas

Napkollektoros rendszer



Koszonom a figyelmet!

Varga Pal

cégvezetd, Naplopo Kft.





