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Ml r O | ki vanok beszé

AJdAr mGvek energia prob
(hyeres, szallitas, 1t

AA kUl 6nbo6z6 j armidhaijt

AAWelltoWheel (Kezdett 4l
szeml él et



Energia probl éeémai nk

Energi ank rengeteg vart

Csak

- Nem oft
- Nem akkor
- Nem ol yan for maban
amikors ziUkseéegunk van r a



A Jarmuhajtasok ener g

Ny er ®§h Sz§||2|‘|5§“é§rol|§bs (8t al a

(8t al ak?2 t(8tsa?2) k2 g8al Hk21t §s



Nyer és

AFosszilis ener @zéhor dozdk
Nyersolaj
Fol dgaz
A,Z6l d” energi akdozvetlen napsugar zasc
Szel
Vizenergi ak
Bi ol 6gi ai energi ak
AEgyéebnber gi ak Atomenergia

F6l dho



Tar OII\/Pet?hani kai ener gvi28btas8mr o z -
| endker ®Kk
nagynyom8s}/Y
stb.

K®mI a i e n e rfogazilgsb asnz ® n
K Rol a|
fol dggz
me g Ya] tal
bl 0g 8z
stb.

El ekt romos ener gak8kbuamu |l 8t or



ATengelyen
AHaj 6 n
ACs6vezet éken

AEl ektromos t avvezet é



Wh/l

A kil onf él e energiahordozodk

Digsa|
a.000 ® Gasalimie
\g Butane (2.900 psi)
Propanz (2.900 psi)
chemical .pure M thanol
hrirdes Mefthang (2.900 psi)
H2 in metal hydride O @ 2 fiquic)
. natufal gas
) . H1
H2 in metal hydride pure Methanol (2900 psi) _
000 {el, energy density) rfﬂ\) (el energy density) (10150 psi
-- o e
(4.350 psi)
| w2 (O
. Li-lon battery (2.900 psi)
Ni-MH battery C}(:
Ni-Cd battery O
1800
] i 1.000 10.000 140000



A kil 6nbo6z06 J armuahajt a
Kozvetlen term®szeti hajt 8sc

HRer Rg®p ek
El ektromos hajt 8

Hi brid hajtsgsok
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Carnoth at 8sf ok :
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HOer 60gépek
K¢l sSR hRgpe®pweXketo®s T

B e | &gRensofbrok
| dRben v8Dtbz: - motor (g8zmo

Diesel motor
T®r ben vgi-tmniz:



7’7

A bel sdégeésili motorok €é&s a

Bel sS®g®sU motor El ektromos hajt
Rotax912 S PlettenbergNOVA 150

56,6 kg 100 Le (73,5 kW) 11,5 kg 201 Le (150 kW)

1,78 Le/ kg  38% 17,4 Lelkg  92%



Megbi zhat s ag
Egy négyhengeres repiul 6geéeprt
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Megbi zhat s ag

Egy el ektromos kerékmotor sz

Protean Drive Overview

© Brushless
© Permanent magnet ==
© Outer rotor

© Direct drive

© Water cooled . -
@ High pole count
© Large diameter (toroidal form)
© 4 Sub-motors per motor

O Integrated inverters




Akkumul ator vagy Uzemanyagce

Az Uzemanyagcella O0sszehasonlitasa

Vehicle Test Weight |[FPoABateyZV | [Lh)MH Batery EV |

(«g) 7 Y ARt =
/ Li-on Batery =V
4000 . = — —
u
3500 Y
3000 =
V.
2500 Handant!

350 <00



M |l S az az Uzemanyagcel |l a
és milyen fajtail vannak

Az ¢ z e ma n y &igWilarh RabdrtGrowet a | féll183&ban
(ak kumiB398Azgr e many a gaed lelk§ lr ®®mh p e
e |l | e rotyanateaglik le: k ® me me r gelegtimmolsenergia
keletkezik Az ¢ z e ma n y aag eleniekh&zk a s o nvegyia
reakck®kkakl ekl ogbbk 3s&lgdmkackl © n |
az, hogy m?2 gaz elemeket kifogytuk ut Seh kell dobni,
az ¢ z e many migdadsigd zae naenh?2¢gz e ma nty@lgto
bele



A Z

Uzemanyagcell ak f

Elektromos Uzemanyag
hatasfok

Uzemanyagcella

tipusa

AFC
alkali elektrolitos
cella

PEMFC
membrant cella

DMFC
direkt metanol
membran '

PAFC
foszforsavas cella

MCFC
alkéli-karbonatsd
cella

SOFC
oxidkeramia cella

Elektrolit

30% kalium-
hidroxid oldat,
gél

protonateresztd
membran

protonateresztd
membran

tomény foszforsav

litium-karbonat,
kalium-karbonat

yttrium-cirkon
oxidkeramia

Miikdadési

hémérséklet

80 °C elméleti: 70%
gyakorlati: 62
%

80°C elméleti: 68%
gyakorlati: 50
%

80 °C-130°C elméleti: 30%
gyakorlati: 26
%

200 °C elméleti: 65%
gyakorlati: 60
%

650 °C elméleti: 65%
gyakorlati: 62

%

800°C-1000°C  elméleti: 65%
gyakorlati: 62

%

Felhasznalasi teriilet

Jjarmiiipar
hadiipar

blokkfiitd erémii
jarmilipar
-hadiipar

mobiltelefon
laptop, stb.
Aramforrasa

blokkfiité erémii
4ramforras

gbzturbinds, kétlépesds
blokkfiité erémii
4ramforras
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AWelltoWh e e | ( Kezdett Ol a

MiI't kell firgyelembe venng¢gnk?

AA berendez®sek ®s eszk©°z©°Kk
®s k8rosanyag kibocs§jtgs§gt
AAz energia nyer ®s®n®l torte

AAz energia sz8Il 12t §sksnrgds arf
ki bocs§jt8st

AAz energi a°r $®PR0IREvE&I3 &It es ®g ¢
ki bocs§8jt8st

AAz energi a f el hka8srzons8al n8ysa8gn &kl



A NI MBY effektus ve

Not In My BackYard!



Veritas
Semper
Malior

(Aurelldgustinus






