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Mottó:

Mert vonaton j§r az idŖ

S g®pbŖl csin§lt madar§n
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?



Miről kívánok beszélni

ÁJárművek energia problémái 

(nyerés, szállítás, tárolás)

ÁA különböző járműhajtások áttekintése

ÁA Well to Wheel (Kezdettől a kerékig) 

szemlélet



Energia problémáink 

Energiánk rengeteg van

Csak
- Nem ott

- Nem akkor

- Nem olyan formában

amikor szükségünk van rá



A járműhajtások energia lánca

Nyer®s Sz§ll²t§sT§rol§s               Felhaszn§l§s (§talak²t§s)

(§talak²t§s?)(§talak²t§s?) (§talak²t§s?)
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Nyerés

ÁFosszilis energiahordozókSzén

Nyersolaj

Földgáz

Á„Zöld” energiákKözvetlen napsugárzás

Szél

Vízenergiák 

Biológiai energiák

ÁEgyébbenergiák Atomenergia

Földhő



Tárolás
Mechanikai energi§ban  v²zt§roz·

lendker®k

nagynyom§s¼ g§z

stb.

K®miai energi§banfosszilis sz®n

kŖolaj

fºldg§z

meg¼jul·fa

biog§z

stb.

Elektromos energi§banakkumul§torok



Szállítás

ÁTengelyen

ÁHajón

ÁCsővezetéken

ÁElektromos távvezetéken



A különféle energiahordozók összehasonlítása



A különböző járműhajtások áttekintése

Kºzvetlen term®szeti hajt§sok

HŖerŖg®pek

Elektromos hajt§sok

Hibrid hajt§sok



HŖerŖg®pek

Carnothat§sfok:

– ρ
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Hőerőgépek

K¿lsŖ hŖbevezet®sŤ g®pek GŖzg®p

GŖzturbina

Stirling motor

BelsŖ ®g®sŤ motorok

IdŖben v§ltoz·Ott· motor (g§zmotorok, CNG, LNG)

Diesel motor

T®rben v§ltoz·G§zturbina

Rak®t§k



A belsőégésű motorok és a villanymotorok összehasonlítása.

BelsŜ®g®sŪ motor Elektromos hajt·mŪ

Rotax912 S PlettenbergNOVA 150

56,6 kg 100 Le (73,5 kW) 11,5 kg 201 Le (150 kW)

1,78 Le/ kg     38% 17,4 Le/kg        92%



Megbízhatóság

Egy négyhengeres repülőgépmotor szétszedve



Megbízhatóság

Egy elektromos kerékmotor szétszedve



Akkumulátor vagy üzemanyagcella?

Az üzemanyagcella összehasonlítása az akkumulátorokkal



Az ¿zemanyagcell§tSir Wiliam RobertGrowetal§ltafel 1838-ban

(akkumul§tor1859). Az ¿zemanyagcell§banazelektrol²zissel®ppen

ellent®tesfolyamat zajlik le: k®miaenergi§b·lelektromosenergia

keletkezik. Az ¿zemanyagcell§kaz elemekhezhasonl·anvegyi

reakci·kkalkºzvetlen¿lelektromoss§got§ll²tanakelŖ,ak¿lºnbs®g

az, hogy m²gaz elemeket kifogytuk ut§nel kell dobni,

az ¿zemanyagcellamindaddig¿zemel,am²g¿zemanyagottºlt¿nk

bele.

Mi is az az üzemanyagcella 

és milyen fajtái vannak



Az üzemanyagcellák fajtái



A közvetlen metanol alapú üzemanyagcella 

működése



A Well to Wheel (Kezdettől a kerékig) szemlélet

Mit kell figyelembe venn¿nk?

ÁA berendez®sek ®s eszkºzºk elŖ§ll²t§s§nak energia ig®ny®t 

®s k§rosanyag kibocs§jt§s§t

ÁAz energia nyer®s®n®l tºrt®nŖ k§rosanyag kibocs§jt§st

ÁAz energia sz§ll²t§s§n§l tºrt®nŖ vesztes®geket ®s k§rosanyag 

kibocs§jt§st

ÁAz energia t§rol§s§n§l tºrt®nŖ vesztes®geket ®s k§rosanyag 

kibocs§jt§st

ÁAz energia felhaszn§l§s§n§l tºrt®nŖ k§rosanyag kibocs§jt§st



A NIMBY effektus veszélyei

Not In My BackYard! 



Veritas
Semper

Maior

(Aurelius Agustinus)



Köszönöm a
türelmüket


