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Motto:
Mert vonaton jar az ido
S gepbol csinalt madaran
A gyalogos bizony
Elmarad am




Mirol kivanok beszélni

* Jarmuvek energia problémai
(nyerés, szallitas, tarolas)

* A kulonbo0zo jarmuhajtasok attekintése

= A Well to Wheel (Kezdettol a kerékig)
szemlélet



Energia problémaink

Energiank rengeteg van

Csak

- Nem ott

- Nem akkor

- Nem olyan formaban
amikor sziikségiink van ra



A jarmuhajtasok energia lanca

Nyeres -  Szallitas -  Tarolas > [Felhasznalas (atalakitas)

(atalakitas?) (4talakitas?) (atalakitas?)



Nyereés

" Fosszilis energiahordozok

= ,,70ld” energiak

= Egyébb energiak

Szén

Nyersolaj

Foldgaz

Kozvetlen napsugarzas
Szél

Vizenergiak

Biologiai energiak
Atomenergia

Foldho



Tarol

1 4

as

Mechanikai energidban

Kémia1 energiaban

Elektromos energiaban

fosszilis

megujulo

viztarozo
lendkerék
nagynyomasu gaz
stb.

szen
koolaj
foldgaz
fa
biogaz
stb.

akkumulatorok



Szallitas
» Tengelyen
" Hajon
" Csovezetéken

= Klektromos tavvezetéken
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A kiulonféle energiahordozok osszehasonlitasa
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A kulonbozo jarmiuhajtasok attekintése
Kozvetlen termeszet1 hajtasok

Hoerdgepek
Elektromos hajtasok

Hibrid hajtasok



Hoerdogepek

Carnot hatasfok:

Ta
Tf

n=1
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100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

T (C°)



Hoerogépek

Kilso hobevezetesu gepek

Belso égésti motorok
IdOben valtozo Ottdo motor (gazmotorok, CNG, LNG)
Diesel motor
Térben valtozo



A belsoégésu motorok és a villanymotorok osszehasonlitasa.

Belsdégésii motor Elektromos hajtomii
Rotax 912 S Plettenberg NOVA 150

56,6 kg 100 Le (73,5 kW) 11,5 kg 201 Le (150 kW)

1,78 Le/ kg 38% 17,4 Le/kg 92%



Megbizhatosag

Egy négyhengeres repiilogépmotor szétszedve




Megbizhatosag

Egy elektromos kerékmotor szétszedve

Protean Drive Overview

© Brushless
© Permanent magnet ==
© Outer rotor

© Direct drive

© Water cooled . -
@ High pole count
© Large diameter (toroidal form)
© 4 Sub-motors per motor

O Integrated inverters




AKkkumulator vagy uizemanyagcella?

Az uzemanyagcella osszehasonlitasa az akkumulatorokkal
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Mi is az az uzemanyagcella
¢s milyen fajtai vannak

Az lizemanyagcellat Sir Wiliam Robert Growe talalta fel 1838-ban
(akkumulator 1859). Az lizemanyagcellaban az elektrolizissel éppen
ellentétes folyamat zajlik le: kémia energiabol elektromos energia
keletkezik. Az ilizemanyagcellak az elemekhez hasonléan vegyi
reakciokkal kozvetlentl elektromossagot allitanak eld, a kiilonbseg
az, hogy mig az elemeket kifogytuk utan el kell dobni,

az tizemanyagcella mindaddig iizemel, amig tizemanyagot toltiink
bele.



Az uzemanyagcellak fajtai

Uzemanyagcella

tipusa

AFC
alkali elektrolitos
cella

PEMFC
membrant cella

DMFC
direkt metanol
membran '

PAFC
foszforsavas cella

MCFC
alkéli-karbonatsd
cella

SOFC
oxidkeramia cella

Elektrolit

30% kalium-
hidroxid oldat,
gél

protonateresztd
membran

protonateresztd
membran

tomény foszforsav

litium-karbonat,
kalium-karbonat

yttrium-cirkon
oxidkeramia

Miikdadési

hémérséklet

80 °C elméleti: 70%
gyakorlati: 62
%

80°C elméleti: 68%
gyakorlati: 50
%

80 °C-130°C elméleti: 30%
gyakorlati: 26
%

200 °C elméleti: 65%
gyakorlati: 60
%

650 °C elméleti: 65%
gyakorlati: 62

%

800°C-1000°C  elméleti: 65%
gyakorlati: 62

%

Elektromos Uzemanyag
hatasfok

Felhasznalasi teriilet

Jjarmiiipar
hadiipar

blokkfiitd erémii
jarmilipar
-hadiipar

mobiltelefon
laptop, stb.
Aramforrasa

blokkfiité erémii
4ramforras

gbzturbinds, kétlépesds
blokkfiité erémii
4ramforras
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A kozvetlen metanol alapu lizemanyagcella
mukodése



A Well to Wheel (Kezdettol a kerékig) szemlélet

Mit kell figyelembe vennuink?

" A berendezések €s eszkozok eldallitasanak energia 1gényét
¢s karosanyag kibocsajtasat

" Az energia nyeresenel torténo karosanyag kibocsajtast

" Az energia szallitasanal torténo veszteseégeket €s karosanyag
kibocsajtast

" Az energia tarolasanal torténo veszteségeket €s karosanyag
kibocsajtast

" Az energia felhasznalasanal torténd karosanyag kibocsajtast



A NIMBY eftfektus veszélyei

Not In My BackYard!
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